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Novel fibres, which decompose in the presence of a physiological 
medium, have the compsn. (by wt) 37-58% Si02, 4-14% A1203, 7-40% CaO, 
4-16% MgO, 1-10% P205, 0-15% total Fe (expressed as Fe203) less than 7% 
Na2 0+K2 0 and max. 3% impurities the sum of CaO+MgO+Fe2 03 being greater 
than 25%. 

Also claimed is a thermally and/or acoustically insulating prod, 
formed (partially) from the fibres. 

ADVANTAGE - The fibres degrade rapidly on contact with a 
physiological medium, thus avoiding health risks on inhalation. (7pp 
Dwg.No. 0/0) 
Abstract (Equivalent) : EP 459897 B 

Mineral fibre which can decompose in the presence of a 
physiological medium, characterised in that, in addition to impurities 
of which the total weight content is less than or equal to 
approximately 3%, it comprises the following constituents according to 
the following weight proportions: Si02 37 to 58%, A1203 3 to 14%, CaO 7 
to 40%, MgO 4 to 16%, P205 1 to 10%, Fe203 0 to 15% (total iron 
expressed in this form) the amount of CaO + MgO + Fe203 being greater 
than 25%, and the oxides Na20 and K20, of which the total percentage is 
less than 7%. 
(Dwg. 0/0) 
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(5) Fibres mineralee ausceptibles de ae decomposer en milieu physiologique. 

(5?) La presente invention concerne des compositions de fibres minerales suscepboles de se degrader au 
contact d'un milieu physiologique. 

Oes compositions avantageuses comprennent les constituants survants, seton des proportions 
ponderales definies cnapres : 
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cette forme) 

la somme CaO + MgO + Fe^ demeurant superieure a 25 %. ainsi que les oxydes Na*0 et KjO, dont la 
sornrne des pourcentages rests inferieure a 7 %. 
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La presente invention conceme le domame des fibres minerales ; eile vise plus precisement des fibres 
minerales dont la composition est telle qu'elles se degradent des qu eries sont en contact d'un milieu physio- 
logique. 

L'isolation thermique et acoustique des batiments est souvent realises a partir de produits constitues pour 
5 I'essentiel de laine minerale, telle que la iaine de roche. La configuration particulars des lieux a isder conduit 
souvent les personnes chargees de la pose de ces produits a les decouper sur place. Cette operation provoque 
la rupture des fibres et eventuellement. la dispersion de certaines d'entre elles dans I'atmosphere. II s'ensuit 
que, parfois. une fibre peut etre inhalee accidentellement. 

Bien que la nocivite des fibres inhatees n'ait pas ete demontree, le besoin se fait sentir de rassurer les 
10 utiiisateurs en leur proposant un produit susceptible de se dissoudre fadlement dans un milieu physiologique. 

Le but de la presente invention est de proposer des fibres minerales dont ta composition est telle qu'elles 
se degradent rapidement en contact d'un milieu physiologique. 

La presente invention a notamment pour objet des fibres susceptibles d'etre obtenues par les techniques 
tradrtionnelles de centrifugation exteme. 
15 Ces techniques sont utilisees pour fibrer des verres obtenus par fusion de matures premieres teiles que 

des basaites ou des laitiers de haut foumeau. Certaines de ces techniques, dites encore de centrifugation libra, 
consistent a deverser un filet de verre fondu sur la bande peripherique d'une roue de centrifugation, toumant 
a grand e vitesse a utour d'un axe perpendiculaire a la direction du filet de verre. Sous I'effet de la force centri- 
fuge, une partie du verre est transformee en fibres, le reste etant renvoye vers une autre roue oil le meme phe- 
20 nomene se produit ; trois ou quatre roues peuvent etre ainsi interposees sur le trajet du verre fondu. 

Les buts de I'inventidn sont attaints en modrfiant dee compositions vemeres conrtues utilisees dans les 
techniques de centrifugation libre. A partir de telles compositions, comprenant pour I'essentiel de la silica, de 
1'alumine. des oxydes alcalino-terreux, les inventeurs ont decouvert que I'addition de pentoxyde de phosphore 
permet d'obtenir des verres qui. sous forme de fibres, se degradent rapidement en milieu physiologique. 
23 Les verres seion I'invention possedent par aiileurs des proprietes qui, pour les prindpaies d'entre elles, 

sont proches de celles des verres connus. Cest ainsi qu'Hs peuvent etre transformee en fibres en utilisant les 
roues de centrifugation dassiques. 

Les fibres minerales selon ('invention presentent une composition qui renferme les constituants ci-apres, 
dans les proportions ponderales definies par les limites suivantes : 
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40 

la somme CaO ♦ MgO ♦ Fe^Oj demeurant superieure a 25 %. ainsi que les oxydes Na 2 0 et K 2 0 dont la somme 
demeure inferieure a environ 7 %. La totalite du fer contenu dans la composition selon I'invention est expnmee 
sous forme d'oxydeferrique. 

Les compositions ainsi definies peuvent etre elaborees a partir de constituanta purs, mais sont generaie- 
45 ment obtenues par fusion d'un melange de matierea premieres vitrtfiablea apportant eventuellement d'autres 
oxydes tat que I'oxyde de titane et I'oxyde de manganese, considers dans le cadre de I'invention comme des 
impuretes. La teneur to tale de ces impuretes demeure inferieure ou eg ale a environ 3 % en poids. 

Pour pouvoir etre utilisees dans les techniques de centrifugation exteme. les compositions selon I'invention 
presentent avantageusement une viscosite adequate a une temperature reiativement basse. Ceci depend en 
so grande partie de -la somme totale des oxydes Si0 2 et AljOj. Dans le cadre de I'invention. la somme de ces 
oxydes est generalement egale ou superieure a environ 50 % en poids. 

D'autre part la production des fibres est conditionnee par la plus ou moins grande aptitude du verre a deve- 
topper des cristaux dans sa masse. Ce phenomene, dit de devitrification, est caracterise par plusieurs tempe- 
ratures : cells a laquelle la vitesse de croissance des cristaux est maximale et cdle a laquelle cette vitesse de 
55 croissance devient nulle (liqutdus). 

Pour u'-e large part, ce phenomene est plus ou moins accentue en fbnction de la somme totale des oxydes 
aJcaJino-terreux. Oans le cadre de I'invention. cette somme demeure inferieure a environ 40 % en poids. 

Pour assurer une bonne tenue des fibres a la chaleur, » est souhaitable que la aomme CaO ♦ MgO ♦ 
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demeure supeneure a environ 25 % en pods. 

Le domaine des compositions preferees seton I'invention est delimite par les proportions ponderales suh 
vantes: 



c 

J 






a d / 






A1 3 0 S 


3 


a 6 


% 




caO 


20 


a 30 


% 


10 


MgO 


6 


a 16 


% 




Fe a 0 a 


. 0,1 


a 4 


% 




P 3 0 9 


1 


a 7 


% 




Na a 0 + K a 0 


0,1 


a 5 


% 


13 


impure tes 




< 3 


% 




Un autre domains des compositions seton I'invention est defini par les prop» 
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Les avantagea de .'invention sont mis en evidence dans la description ci-apres. illustre* de queiques exem- 
35 p<es non limitatifs. 

Les mesures du degre de decomposition en milieu physiologique ont ete effectuees sur des fibres dont le 
diametre est constant et egai a environ 10 micrometres. 

Ces fibres sont ptongets dans une solution qui simule un fluide extracetlulaire et dont la composition est 
la suivante (exprime* en g/l) : 
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Les conditions experimentales choisies pour determiner le degre de decomposition des fibres de verm 
dans cette solution sont les suivantes : deux cents milligrammes de fibres sont placees entre deux disques 
perfores. separes par une bague circulaire. Ces deux disques. d'un diametre de 4.3 centimetres, sont recou- 
verts d'un fltre en polycarbonate. Cet ensemble constitue une cellule de mesure a travers laqueile circuie la 
5 solution dont le debit est regie par une pompe peristaitique. Ce debit est de 40 millilitres par jour, la dure* du 
test etant de 20 jours. La cellule et le flacon contenant la solution d'attaque sont maintenus a 37° C. Apras 
avoir traverse la cellule, la solution d'attaque est recuetllie dans des bouteiiles pour etre analyses ulterieure- 
ment 

Par analyse on mesure la quantite de silica passe* en solution ; le poids de silica dissoute rapporte au 
10 poids de silica initiaiement presente dans la fibre donne un resultat en pourcent qui est un bon indicateur de 
la capacrte de la fibre teste* a se degrader en milieu physiologique. 

Les compositions testees et les resultats obtenus sont exposes dans les tableaux n° 1 et 2 en annexe. 

Dans le tableau 1 figurant des compositions illustrant I'invention et deux compositions connues servant de 
reference (verre n° 1 et 4). 

1 5 La presence de pentoxyde de phosphore. dans les compositions selon ('invention, a toujour* pour conse- 
quence une augmentation de la quantite de siice dissoute dans la solution d'attaque des fibres obtenues a 
partr desdites compositions, comparativement aux fibres dont la composition ne renferme pratiquement pas 
de phosphore. 

Le tableau 2 rassemble quelques resultats experimentaux a I'appui de cette affirmation. 
20 La com para i son antra les verres n° 1 et 3 d'une part et les verms n° 4 et 6 d'autre part montre que la 
diminution de I'alumine au profit de la silica a pour effet de favoriser la decomposition dea fforee testees. 

La comparison antra les verres n° 2 et 3. ainsi quentre les verres n° 5 et 6, montre que dans des verms 
dont le degre de decomposition n est pas negiigeable, la substitution du pentoxyde de phosphore a la silica 
provoque une augmentation remarquable du degre de decomposition des fibres testeas. 
25 L'influence du pentoxyde de phosphore sur le degre de decomposition des fibres rests encore tout ft fait 
appreciable dans un verre d forte teneur en alumina ainsi que le montre les verres n° 4 et 7. 

Le phosphore est apporte dans le melange vithfiable sous forma, par exemple. de phosphate disodique 
ou de phosphate de calcium. Lorsque la quantite de phosphate introduce dans la melange vrtrifiable est rela- 
tivement importante. sa fusion peut etre parfois difficile. C'est la raison pour laqueile la teneur en pentoxyde 
30 de phosphore. dans les compositions demaure egale ou inferieum a environ 10 % en poids. 

Les compositions seion I'invention. qui presentent d la fots des caracteristiques de viscosite et de devitri- 
fication approprieas au precede de fibraga par centrifugabon exteme. et a I'etat de fibres, una grande vitasse 
da decomposition en milieu physiologique. comprennent environ moins da 7 % en poids d'oxydes aicalins. 

Les fibres mineral es salon I'invention exposees dans le tableau n° 1 sont toutes reststantes a une tempe- 
3$ rature d'anviron 700°C. II a eta trouve que des echantiilons cubiquas da cas fibres (100 kg/m 3 ) chauffes dans 
un four pendant 30 minutes presentent un affaissement tnferieur a 10 % k 700°C. 

Les verres salon I'invention peuvent Atre transform es en fibres * partir da dispositifis da centrifugation 
exteme connus. comma caux decrits par exemple dans les brevets US-A-2. 663.051. EP-A-0. 167.508 ou FR- 
A-2.609.708. 

40 Lea fibres ainsi obtanuas permanent d'obtanir des produits fibreux d'exceJIenta quaiite aptes a de norrv 

brausaa applications. Ainsi, par exemple, les fibres selon I'invention sont avantageusement utilisees sous la 
forma da pannaaux gaomathquement bien defmts, rigidities par un liant polymerise, ou sous la forma da pro- 
duits tubutaires destines i isoler les canalisations. Les fibres salon I'invention peuvent etre utilisees egaiement 
sous forma da mateias cousus sur du carton ou du grilaga metallique. sous forma da bourrelet ou mema en 

45 vrac par remplissaga. 
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TABLEAU N* 1 
Compositions en pourcentages ponderaux 

: Consti- : Verre:Verre:Verre:Verre:Verre:Verre:Verre:Verre: 
: tuants : nU : n'2 : n'3 : n«4 : n"5 : n°6 : n'7 : n°8 : 

: SiO, : 47,1: 49,9: 56,4: 45,7: 49,7: 52;7: 39,7: 44,9: 

: Fe a 0, : 12,9: 12.9: 12,9: 2,1: 2,1: 2,1: 2,1: 10 : 

: Al 3 0 3 : 13,8: 4,5: 4,5: 11,5: 4,5: 4,5: 11.5: 4,5: 

: CaO : 10,3: 10,3: 10,3: 29,5: 29,5: 29,5: 29,5: 29,5: 

: MgO :' 9.1: 9,1: 9.1: 7,4: 7.4: 7.4: 7,4: 7,4: 

: Na a 0 : 2,7: 2,7: 2,7: 1,4: 1,4: 1,4: 1,4: 1,4: 

: K 2 0 : 1,2: 1,2: 1,2: 1,3: 1,3: 1,3: 1,3: 1,3: 

: P 2 0. : 0.3: 6.5: 0,3: 0,1: 3 : 0,2: 6:3: 

•Impuretes: 2,6: 2,9: 2,6: 1 : 1,1: 0,9: 1,1: 0,1: 



Txmxxv M* 2 
Resistance chimigue en milieu physiologique 

Quantite de SiO a dissoute (en pourcent) 

^em^r"Iverre"verre:Verre:Verre:Verre:Verre:Verre:Verre: 
id'attaque: n-1 . n-2 . n-3 . »'* . n-5 : n-6 : n-7 : n-8 : 



20 jours : 0 



,7 : 5,1 : 2,5 : 0,9 : 11,4: 5,2 : 2,6 : 5,3 : 



Claims 

1. 
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ce qu elle comprend. outre des impuretes dont la teneur ponderate globale est inferieure ou egate 4 envh, 
ron 3 %. lea constituents suivants selon les proportions ponderaJes suivantes: 
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15 

la sonvne CaO ♦ MgO ♦ Fe 2 0 3 demeurant superieure a 25 %. ainsi que lea oxydes NajO et K 2 0 dont la 
somme des pourcentages reste inferieure a 7 %. 

2, Fibre minerale selon la revendication 1 , caracterisee en ce que la somme de S\0 7 ♦ AljOs est superieure 

20 a environ 50 %. 

3. Fibre minerale salon Tune des revendications 1 et 2. caracterisee en ee qua la somme de CaO ♦ MgO 
demeure inferieure A environ 40 %. 

25 4. Fibre minerale selon i'une des revendications precedentea, caracterteae en ce qu elle comprend : 
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5. Fibre minerale salon I'une des revendications 1 a 3, caracterisee en ce qu'eile comprend : 
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cette forme) 

6. Produit destine d Isolation thermique et/ou acoutique et constitue au moina en partie de fibres minerales, 
caracteriee en ce qua lesdites fibres preaentent une composition chimique telle que deflnie par I'une quel- 
conque dea revendications precedentea. 
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